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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z wymiang istniejgcych elementow instalacji wodnych i kanalizacyjnych na nowe z zachowaniem tras i $rednic
rownowaznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t objetych kosztorysem i specyfikacjg
1.3. Zakres robét objetych ST
Zakres obejmuje nastepujace elementy instalacii:
- wymiane wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i
- wymiang instalacji kanalizacyjnej w tym piony, podejscia i uktady poziome w tym podposadzkowe
- odtworzenia powierzchni, zabudowy

2 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r, stosowaC wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow i
dokumentdw technicznych-w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

I wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych-w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa,

I wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia [6],

I wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskq
aprobatg techniczna lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

3. Instalacje wody zimnej, cieptej z cyrkulacja

(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7

Rozwigzania projektowe:

Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacje przewidziano do wymiany w zakresie istniejacych ciggow
gtéwnych sieci poziomych (gtéwnie w piwnicach i pod stropem parteru) wraz z odejéciami do piondw i
podejsciami do przybordw jako nowe przewody z rur z tworzyw sztucznych — np. z rur PP PN16
stabilizowanych. Dla wszystkich elementéw nalezy przewidzie¢ jednoczesnie prowadzong rozbiorke
elementéw istniejacych rur stalowych tak aby prowadzone prace minimalizowaty wytaczenia z eksploatacji
poszczegolnych czesci budynku. Jednoczes$nie front robdt i zakres wytaczen poszczegdinych pionéw i grup
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urzadzen winien by¢ konsultowany z Zamawiajgcym. W trakcie prac zwigzanych z zasilaniem budynku w
wode po przez wymiane sieci wodociggowej kanatowej na zewnatrz budynku nalezy w pierwszej kolejnosci
wykona¢ rozbidrke istniejacych nieuzytkowanych instalacji parowych w kanale, w drugiej kolejnosci wykona¢
nowa sie¢ PE z jej montazem, izolacjq i kablem elektrooporowym i ostatecznie przetaczy¢ zasilanie szpitala
na tg sie¢ co pozwoli na kontynuacje prac rozbiorki istniejgcych rur wodnych dn50 x2.

W zakresie uktadéw wewnetrznych w trakcie trwania prac nalezy kazdorazowo weryfikowaé zgodnos¢
inwentaryzacji i oznaczenia zakresu prac z uwagi na to ze dla elementdw niewidocznych okreslono ich
przebieg i trasy orientacyjnie wg dokumentaciji archiwalnych i inwentaryzacji powykonawczych.

W zakresie podtaczen urzadzen nalezy zapewni¢ wszelkie podejécia do przybordéw do baterii i zawordw tych
urzadzen, kazdorazowo z domiarem miejsca podigczenia — czesS¢ przyboréw posiada podtgczenie
podblatowe i cze$¢ Scienne. Po wykonaniu podjes¢ instalacji podtynkowej nalezy przewidzie¢ odtworzenie
powierzchni §cian w tym réwniez uzupetnienie glazury Sciennej na nowg o wielkosci ptytek i fakturze zgodne;j
ze stanem istniejacym.

Na trasie catej wymienianej instalacji wodnej nalezy przewidzie¢ na granicy stref pozarowych stosowanie
kotnierzy zaciskowych pozarowych i ich osadzenie zgodnie z warunkami aprobat technicznych tych
urzadzen.

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym niniejsze zadanie nie obejmuje wymiany przyboréw sanitarnych i ich
armatury, w przypadku zniszczen zwigzanych z demontazem nalezy doraznie domierzy¢ zakres elementéw
wymagajacych wymiany np. w efekcie zniszczenia Srubunkéw lub braku mozliwo$ci podigczenia.

Dla obiektu wyrdzniono trzy etapy prac tak aby mozliwe byty prace prowadzone odrebnie w kazdym z nich —
wydzielono prace wewnetrzne w czesci budynku od strony ul. Jagiellonskiej, wydzielono czes¢ budynku w
skrzydle wschodnim i wydzielono odrgbnie roboty wymiany zasilania wodnego od hydroforni do budynku
prowadzonej w kanale technicznym podziemnym.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ czyszczenie i prébe szczelnoSci. Préba szczelnosci instalacji powinna
zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
rurociggow”. Przed przystapieniem do proby ciSnieniowej nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktdre przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby zaktdci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.

Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomo$¢ przewidziano istniejacym wodomierzem .

Na odgatezieniach od gtéwnej sieci w ciggu korytarza parteru i w piwnicy nalezy przewidzie¢ montaz
zawor6w kulowych odcinajacym na kazdym odgatezieniu.

Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowa¢ termicznie otuling wykonang z pianki polietylenowej lub innej o
wspdiczynniku przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40°C réwnym 0,035 W/mK w ptaszczu
ostonowym z folii PCV. Obliczenie grubo$ci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubo$¢ izolacji
przewodow :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako %2 ww wymagan, dla przewodow w
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podiodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

dla przegrod budowlanych o odpornoéci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

dla przegrod budowlanych o odporno$ci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowaé kotnierze
pozarowe.

Materiaty

I Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zgodnie z projektem wykona¢ z rur z rur
plastikowych np. z PP PN16 stabilizowanych moZliwie z zachowaniem zgodnosci systemu potaczen z
elementami juz wykonanymi w tej technologii.

I Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktére stykajg sie bezposrednio z wodg pitna, powinny
by¢ wykonane z materiatow nie wplywajacych ujemnie na jako$¢ wody i posiada¢ $wiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania, wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Montaz przewodoéw wodociggowych

I Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu
techniczno - budowlanego wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

0 Do rozpoczecia montazu instalacji wodnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych; elementy
budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

I Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy kazdorazowo upewni¢ si¢ ze nie spowoduje to
wytgczenia z uzytkowania budynku lub jego czesci o ile przerwa ta nie zostata uzgodniona i zaakceptowana
przez zamawiajacego

I Przewody poziome jezeli to mozliwe nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez
punkty czerpalne,

I Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych, trasami zgodnie z ze
stanem istniejacym lub w uzgodnieniu z zamawiajacym

I Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli w zalezno$ci od materiatu z ktérego sg wykonane,

[ Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,

I Na przewodach wodociaggowych prowadzonych w obudowach weztéw sanitarnych, szachtach itp. nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia

I Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych ukladaé zgodnie ze stanem istniejgcym
uszczego6towionym po wykonaniu rozbidrek. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji powykonawczej,

I Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej w bruzdach prowadzi¢ w otulinie — izolacji cieplnej
z pianki polietylenowej o grubo$ci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego instalacji wodociggowe;j,
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[ Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian i pod stropami izolowa¢
niepalng otuling izolacji: Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowac termicznie otuling wykonang ze sztywnej pianki
poliuretanowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40°C rownym 0,039 W/mK
w ptaszczu ostonowym z foli PCV np. termaflex szary. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z
Dz.U.2008.201.1238. Grubos¢ izolacji przewodow :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejs¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodow w
podtodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

[ Powierzchnia na ktdrej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

[ Zakonczenia izolacii cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia,

I Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru,

[ Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepinej,

I Przewody wody zimnej prowadzonej w kanale technicznym zewnetrznym z uwagi na ryzyko zamarzania
nalezy zabezpieczyC po przez zastosowanie kabla elektrooporowego pod izolacjg zgodnie z warunkami
montazu i stosowania dowolnego systemodawcy tego uktadu,

I Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu
albo podiogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow $rednicy do 25 mm- 3 cm,

- dla przewodow Srednicy 32050 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczalo 1 cm na kondygnacje. Przewody poziome
instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i
przewoddw gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm,

I Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikdw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnic¢
swobodne przesuwanie si¢ rur. Nalezy na etapie zatwierdzenia materiatu do wbudowania uzgodni¢ z
niniejszymi wytycznymi warunki systemodawcy wg jego katalogow i aprobat.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow do uzgodnienia z materiatami producenta

Przewdd montowany
Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
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DN 10120 2,0 1,5
DN 25 29 2,2
DN 32 3.4 2,6
DN 40 3.9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 49 38

* lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje
I Przy przejciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust z tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢
w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrzne;
wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wynosi¢ okofo 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzern miedzy rurg przewodu, a tulejgq ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajagcym korozyjnie na rure, nie palnym o odpowiedniej odporno$ci ogniowej,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.
1 Oznaczenia:
Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowej. Oznaczenia nalezy
wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na Scianach w pomieszczeniach
technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalacji.
Montaz armatury
I Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacii.
0 Jako armature odcinajacg instalowac zawory kulowe. Nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca na kazdym
odgatezieniu instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przed pionami oraz na odgatezieniach od piondw na
kazdej kondygnacji do poszczegbinych pomieszczen. Ponadto armature odcinajacg zamontowaé na
przewodach doprowadzajacych wode do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski
ustepowe, pisuary itp.
[ Armature na przewodach nalezy instalowac, tak zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych
podparé. W najnizszych punktach instalacji montowaé armature spustowa. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody
podigczy€ z lewej strony.
I Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na Scianie (baterii natryskowej Sciennej) powinna wynosi¢
1,0001,50 m nad posadzkg brodzika natrysku. Pozostata armatura czerpalna: umywalkowa i
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Zlewozmywakowa jako stojaca na przyborach. Sposdb i miejsce montazu armatury domierzy¢ do stanu
istniejacego.
Odbiory robét
I Odbiorowi miedzyoperacyjnemu robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej podlegaja;
- Domiar stanu istniejacego w zakresie tras, odgatezien i Srednic
- sposdb prowadzenia przewodow
- wykonanie bruzd w $cianach
- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy
Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
I Odbior techniczny — czesciowy instalacji wodociaggowej powinien by¢ przeprowadzony dla tych
elementow lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu. robét.. Dotyczy to wykonania
instalacji utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, zakrywanych ptytami $cianek dziatowych
itp. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonany zapis w
dzienniku budowy.
I Odbior techniczny - koncowy instalacji wodociggowej
I Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociggowej Sprawdzenie przygotowania do
odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez
wykonawcow zakonczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalacji. Instalacja powinna by¢
przedstawiona do odbioru technicznego — koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej,
- instalacje wyptukano i napetiono woda,
- po badaniu szczelno$ci instalacji wodg zimng, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej
przydatnosci do spozycia,
- dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakorczyly sie wynikiem pozytywnym
[ Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
- dziennik budowy,
- obmiary powykonawcze,
- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
- protokéty odbioréw technicznych — cze$ciowych,
- protokdty wykonanych badan odbiorczych,
- protokot analizy chemicznej wody,
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty
urzadzen ci$nieniowych,
- instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacii.
I W ramach odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢é w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
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- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — cze$ciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badar odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréow.

I Odbiér techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt odbioru technicznego — koficowego nie powinien zawiera¢
postanowien warunkowych. W przypadku zakorczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbiér instalacji.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wodociggowej

I Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zamontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrytej jej
cze$ci, w ramach odbiordw cze$ciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas
odbiorow czeSciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badanie
szczelnosSci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krétkotrwatego
podnoszenia ciSnienia ponad wartos¢ ci$nienia prébnego.

I Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek, w ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej nalezy
odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacii
wodq zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaC starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i
dfawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoSci.

[ Przebieg badania szczelnos$ci woda zimnga (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o0 50 % wiekszym od ci$nienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie 10 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy
rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystapienia w tym czasie przeciekow wody i roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac [ 3 K). Po
potwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podijecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢
ci$nienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci 1,5-krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10
bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem prébnym), podczas ktdrego nalezy obserwowac instalacie musi
trwac od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest
przeciekow i roszenia szczegdlnie na potaczeniach i dlawicach, a manometr nie wykazat spadku cisnienia
przy potaczeniach lutowanych, lub ciSnienie na manometrze nie spadato wiecej niz 2 % dla potaczen
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przewoddéw gwintowanych. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodq zimng, powinien byé
sporzadzony protokot badania okre$lajacy czas trwania badania i ciSnienie probne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$c¢
instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

I Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej i cyrkulacji - woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy
poddac¢, przy ci$nieniu roboczym, badaniu szczelno$ci wodg cieptg o temperaturze 60 °C. Nalezy
obserwowac instalacje, czy podczas pracy ,na gorgco” nie rozszczelnita sie szczegdinie na potaczeniach z
armaturg

[ Badanie efektow dziatania instalacji wody cieplej

Badania odbiorcze (tzw. ,préba na gorgco”) dziatania instalacji cieptej wody polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyptywa woda ciepta o
temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé sporzadzony
protokét zawierajacy wyniki badan, czas trwania badania i ciSnienie, po ktérym byto wykonane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakorczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym.

Nalezy po wykonaniu instalacji zweryfikowa¢ czy warunki dezynfekcji instalacji zostajg zachowane bez zmian
do stanu isntiejacego

[ Badania odbiorcze jako$ci wody wodociagowej w instalacji

Badania odbiorcze jakosci wody wodociggowej to analiza chemiczna badajgca wiasciwosci fizyczno-
chemiczne probek wody pobranych z miarodajnego punktu instalacji. Analiza chemiczna wykonywana jest w
laboratorium badania wody np. Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a probki zgodnie z
okreslong procedurg pobierajg pracownicy laboratorium wykonujgcego badanie. Protokdt z wynikami badan
wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do
spozycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

6. Instalacje kanalizacyjne

(CPV): 45330000-9, 45332400-7

Rozwiazania projektowe:

Projektuje sie odprowadzenia $ciekéw sanitarnych za pomocg nowych pionéw kanalizacyjnych,
wyprowadzonych ponad dach i zakonczonych wywietrznikami dachowymi, wraz z elementami piondw z
obejsciem wentylacyjnym wigczonym do pionu gtéwnego oraz do pionéw pomocniczych, zakoriczonych pod
stropem pietra z zaworem napowietrzajagcym wykonanych w miejscu istniejacych uktadéw pionéw i
potpiondw z jednoczesng rozbidrkg istniejgcych wyeksploatowanych rur kamionkowych i zeliwnych.
Instalacje nowg wykona¢ w systemie rur PVC lub PP do kanalizacji wewnetrznej kondygnacji nadziemnych,
rur PVC SNB8 dla instalacji podposadzkowych.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z trasg i spadkami instalacji istniejacych. Przej$cia
przez Sciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Dla pomieszczen uzytkowych przyjeto lokalizacje przyboréw, kratek Sciekowych zgodnie ze stanem
istniejacym.

Na wszystkich pionach, pionach pomocniczych i pétpionach z zaworem napowietrzajacym dla kanalizacji
sanitarnej nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.
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Przewody odptywowe z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych taczy¢ za pomocq ksztattek PVC lub PP, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury:

- dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PVC klasy SN8 (kolor pomararnczowy, jak dla zewnetrznych
sieci kanalizacyjnych), wykonane z PVC litego, jednosciennego, niespienionego,

- dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC lub PP (kolor popielaty).

Wymagania ogdlne

I Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika

budowy, Ze;

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji
kanalizacyjnych odpowiadajq zatozeniom projektowym.

[ Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

[ Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ utozone na podsypce z piasku

wysokosci 15-20 cm. Dno wykopu powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane

warstwg materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. odlegtos¢ od powierzchni

podiogi do wierzchu przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

I Przy przejSciu rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy zastosowaé tuleje ochronne. Tulejg

ochronng moze by¢ rura o $rednicy wiekszej, co najmniej o dwie grubo$ci Scianki przewodu, przestrzen

pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona materiatlem plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure. Tuleje

ochronne umozliwiajg swobodne liniowe przemieszczanie przewodu oraz chronig przed obcigzeniami

zewnetrznymi. W tulejach nie moze by¢ potaczen rurociggdw.

I Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 10 ¢cm od rurociggéw

cieptowniczych.

[ Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodéw elektrycznych.

[ Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdw lub wspornikow

Materiaty

I Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z polichlorku winylu (PVC) —zgodnie

z projektem

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

I Pofaczenia kielichowe rur PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy

dopasowanej do zewnetrznej Srednicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem

15-20 ©, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg

kielich wynosita min. 1 cm,

I Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny

wynosic:

- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

- 100 mm do pojedynczej miski ustepowe;.

0 Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych wynosza:

- dla $rednicy do 100 mm -2,0%

- dla $rednicy do 150 mm -1,5%

- dla $rednicy do 200 mm -1,0%

I Maksymalne rozstawy uchwytow rur dla przewodéw poziomych wynosza;
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- dla $rednicy od 50 do 100 mm - 1,0 m

- dla $rednicy powyzej 100 mm - 1,25 m

I Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone u géry rurg wentylacyjng w postaci wywiewki
wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakonczone zaworem powietrznym znajdujacym sie w budynku.

I Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach mogg by¢ odpowietrzeniem dla potgczonych dwoch lub
kilku przewoddw spustowych. Przekrdj rury wentylacyjnej dla kilku przewodow spustowych powinien wynosi¢
ni mniej niz 2/3 sumy przekroju tych przewodow.

[ Zabrania sie¢ wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowych do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.

0 Kazdy przewod spustowy powinien posiadac rewizje w najnizszej swej czesci.

I Nie powinno sig prowadzi¢ przewodow spustowych (pionéw) kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw
Sciekow bytowych, przy dos¢ cienkich Scianach przewoddw jest gtosny. W tym celu nalezy wykonaé
obudowy ostaniajace poziome przewody kanalizacyjne z ptyt gipsowo-kartonowych GKF gr. 1,5 ¢cm na
stelazu stalowym systemowym. Pionowe przewody obudowa¢ analogicznie.

Montaz przyboréw i urzadzen

I Przybory i urzadzenia faczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecie wodne (syfon),

I kazdorazowo przed podtaczeniem przyboru nalezy zweryfikowa¢ sposob jego podiaczenia ze stanem
istniejacym

Préby szczelno$ci

[ Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow, w ktérych prowadzona jest
instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje: podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji
wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowo- gospodarcze sprawdza sie
na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana faczacego pion z
poziomem,

- wynik badania uznaje sie za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekéw i roszenia
szczegblnie na potaczeniach kielichowych. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci powinien by¢
sporzadzony protokét badania oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$c¢
instalacii, ktéra byla objeta badaniem szczelno$ci.

Odbiory robét

I Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacii, ktére zanikaja w wyniku postepu
robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

1 Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- przebieg tras kanalizacyjnych

- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych

- sposdb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych

- lokalizacja przyboréw sanitarnych

I Przy odbiorze kohcowym nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw cze$ciowych, badan szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczna,

12



wymiana instalacji wodnych z rur stalowych na pe i miedz oraz kanalizacyjnych zeliwnych i kamionkowych na PVC (Il etap) w budynku
Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej MSW w Szczecinie

5. Wykaz powotanych oraz zwiazanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie
systemoéw zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie
okreSlenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego  wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7/] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu  wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska
zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej
przez producenta, oraz rodzajow dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywno$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)
[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary
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wymiana instalacji wodnych z rur stalowych na pe i miedz oraz kanalizacyjnych zeliwnych i kamionkowych na PVC (Il etap) w budynku
Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej MSW w Szczecinie

PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancije i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 — Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. \Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczern w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku  w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-B-10720:1998 - Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywno$ci korozyjnej Srodowisk
PN-H-74200:1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogoine

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PRPN-EN 805-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).  Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine

PRPN-EN 1717 — Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i og6lne wymagania dotyczace urzadzer zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 - Ochrona materiatow metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w systemach

przewodzacych wode. Czes$¢ 3: Przeglad czynnikow wptywajacych na ogniwo cynkowane materiaty Zzelazne
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wymiana instalacji wodnych z rur stalowych na pe i miedz oraz kanalizacyjnych zeliwnych i kamionkowych na PVC (Il etap) w budynku
Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej MSW w Szczecinie

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci ciepinych. Wymagania
PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych

zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. PN-
C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-80/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 - Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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