SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA PRZEBUDOWY
| BUDOWY NOWEGO WESCIA DO 1ZBY PRZYEC WRAZ
Z POMIESZCZENIAMI TOWARZYSZACYMI ORAZ BUDOWA
WIATY DLA SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKLADU OPIEKI
ZDROWOTNEJ MINISTERSTWA SPRAW WEWRTRZNYCH
i ADMINISTRACJI W M. SZCZECIN, UL. JAGIELL®ISKA 44

E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody STWIOR: 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45000000-7 — Roblotglowlane

Wewrgtrzne instalacje elektryczne

- Instalacje elektryczne

- Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrygzh oraz opraw elektrycznych
- Instalowanie rozdzielni elektrycznych
- Inne instalacje elektryczne

Spis tréci:

. Wstp

. Materiaty

. Sprzt

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakéci robot

. Obmiar robot

. Odbior robot

. Przepisy

OCoO~NO U WNE

. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznejte wymagania dotyezre wykonania

i odbioru instalacji elektrycznych wewtnznych dla przebudowy i budowy nowego
wejscia do izby przy¢ wraz z pomieszczeniami towarzygsymi oraz budowa wiaty dla
Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowolhigjsterstwa Spraw
Wewrgtrznych i Administracji w m. Szczecin, ul. Jagiéléka 44.

1.2 Zakres robot obych Specyfikag Techniczi

Zakres robot olafych Specyfikagj Techniczi dotycz prowadzenia robot
elektrycznych i obejmagych wykonanie instalacji elektrycznych wesnznych dla
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przebudowy i budowy nowego véeja do izby przyg¢ wraz z pomieszczeniami
towarzysacymi oraz budowa wiaty dla Samodzielnego Publiconégktadu Opieki
Zdrowotnej Ministerstwa Spraw Wewtnznych i Administracji w m. Szczecin,

ul. Jagiellaiska 44.

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technigmuhodz:
a) tablice rozdzielcze na parterze
b) monta infrastruktury kablowe;j
c) Instalacja éwietlenia podstawowego i gniazd wtykowych
d) instalacja éwietlenia ewakuacyjnego,

1.3 Podstawowe okékenia
Podstawowe ok#genie w niniejszej Specyfikacji technicznej Zyodne z
odpowiednimi normami i oki&eniami podanymi w wymaganiach ogolnych,

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patsdw technicznych, jakoi, wymogow
bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdéw oznaczania, metod hadpréb oraz odbioréw i rozlicze

Deklaracja zgodndgci — dokument w formie @iadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczi dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez uposvéona jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodnaéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@dja techniczi dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Instalacja elektryczna- zesp6t odpowiednio pggzonych przewodow i kabli wraz ze sgheam i
osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macyini i izolacyjnymi), a take
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyhdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektrycznej

Obwad instalacji elektrycznej- zespot elementow instalacii elektrycznej odpowied
pofaczonych z sopprzewodami elektrycznymi i goednio lub bezp@ednio zezrodtem energii
oraz chronionych przed przgeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktadazgprzewodow
bedacych pod nagiciem, przewodéw ochronnych oraz amanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypésaiem dodatkowym

Obwdd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - insélacja odbiorcza)- obwod, do ktérego
bezpdrednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyonke. Ma
zapewné mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrygzh.

Stopien ochrony obudowy IP- umowna miara ochrony zapewnianej przez obugdozed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych se mechanizmow, przed dostaniera siat statych i
wnikaniem wody

SzczegoOtowe wymaganiawymagania, ktdre powinien spetaiaryrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvamii Europejskiej innych ai
dyrektywy nowego podg&gia

Klasa ochronnaici - umowne oznaczenie cech budowyaaizenia elektrycznego, oklajace
mozliwosci objgcia go ochroa przed dotykiem pwednim (ochroa przy uszkodzeniu

Tablica rozdzielcza- zesp6t odpowiednio dobranej i potonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowejad¢zeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blakdunkcjonalnych,
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stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wetwmnnych linii zasilagcych oraz obwodow
administracyjnych

Urzadzenia elektryczne- wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez
do celdw takich jak, przesytanie, rozdziat lub wigstywanie energii elektrycznej.

Tablica - obwodowa- blok funkcjonalny wyposany w odpowiedry aparatug (rozdzielca,
zabezpieczeniowy taczeniows,), stwracy do zasilania obwodow

Oprawa oswietleniowa— urzdzenie stiaace do rozsytu, filtracji i przeksztalcaniaiatta
emitowanego przez jedtamp lub kilka lamp zawieragce wszystkie elementy niegine do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp magderajce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do icHquaenia do sieci zasikgej, lecz nie
zawierajce samych lamp

Oprzewodowanie- zespot sktadafy sk z przewodu , przewodoéw oraz elementéw
mocupcych, a take, w razie potrzeby, oston przewodow.

Odbidr czesciowy - odbidr czsci obiektu, instalacji lub robét, stanawly etapow catasi¢. Do
niego zalicza giréwniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w dalszympaarobot
przeznaczoneasdo zakrycia. Jako odbior griowy traktuje st réwniez odbidr robot zlecony
jednemu sp&rdéd wykonawcow

Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegm)lczas ktérego
nastpuje sprawdzenie zgodéw wykonania obiektu z projektem, przepisami teckno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odblasicowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym eéftgkznych), szczegdlnie podtem ich
prawidtowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona czsci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4 Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonani@itazgodnie z dokumentacja projekigw
specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegogdnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane. Generalny Wykonawca musi stoé®igado wymaga zawartych w umowie
szczegotowej, inspektora inwestora, zleceniodawcy.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materialy i uydzenia musgby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zegtrenych, na ktorych dziatanie mpyy¢ wystawione, a tate
doktadnie odpowiadawarunkom nieztdnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania catej instakelgktrycznej.

Stosowane materialy i uydzenia musgposiadéa odpowiednie deklaracje zgodiwd lub

certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

1. Nie wymienienie jakiegokolwiek materiatu w ninieggzspecyfikaciji nie zwalnia
Wykonawcy z zastosowania wymaganych technologicn@iteriatdw z uwzgldnieniem
wymogow okrélonych w dokumentacji projektowe;.

2. Przy wykonywaniu okrdonych elementow robot nalg stosowé rozwigzania systemowe
niekolidujpce midzy sofa.

3. Zastosowanie jakichkolwiek materialtébw wymaga pisejakceptacji inspektora nadzoru.
Na & okolicznag¢ Wykonawca ma obowzek zaproponowapisemnie rodzaj
zastosowanego materiatlu wraz zazabnymi charakterystykami technicznymi. Dopiero po
akceptacji danego materialu przez inspektora nad&tykonawca dokonuje zakupu.



2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych, najestosowa przewody wielaytowe okagte i ptaskie o
napkciu izolacji 450/750V dla obwodow 1-fazowych o iagji i powtoce polwinitowej zyta
ochronn, zielonozo6ita . Dla obwodéw 3-fazowych o napiu izolacji 0,6/1kV, izolacji i
powtoce polwinitowej zyt ochronr zielonozokta i pozostatymi o barwach czarna, niebieska,
brazowa i czarna Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazgegly robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwporaniowej. Dla przekrojayt do 10mm?2, naley stosowé
przewody miedziane. Przekroj pojedyncagy nie maze by¢ mniejszy nk 1,5mm2 dla
przewodow zasilagych uradzenia. W obwodach 1-fazowych naglestosowa przewody o
minimalnej ilasci 3zyt, a w obwodach 3-fazowych przewody osio5-zyt. Dla przewodow
sterowniczych stosujeesprzewody o iléci wedtug potrzeb i tak samosoednicy wedtug
obcizalndsci i spadkow nagic.

2.3 Systemy mocujce kable i przewody

2.3.1 Korytka kablowe - przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przelda zaleca si
stosowanie systemowych korytek metalowych, ocynkowh ogniowo metagSendzimira
zgodnie z PN-EN10142:2003. Korytka kablowe i kamgtje wsporcze powinny by
dostosowane do ifai i cigzaru kabli i przewodow, ktoresprzewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny bylostosowane do sposobu mantaa obiekcie.

2.3.2 Listwy elektroinstalacyjne- wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniagego ptomienia, dérednich naraen mechanicznych i wigiwosciach
izolacyjnych spetniajce wymagania PN-IEC 1084. Wielich powinna by dostosowana do
ilosci i srednic przewodow, ktoreaprzewidziane dla danej trasy.

2.3.3 Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane doyth elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy magoy¢ wykonane take z metali).

2.3.4 Puszki elektroinstalacyjnemog by¢ standardowe i décian pustych, sty do montau
gniazd i heznikow instalacyjnych wyspuija, jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe
i sufitowe. Wykonanessz materiatow o wytrzymakai elektrycznej powsej 1 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzympjomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez pusz&gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopieér ochrony
minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzatdony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna
system montau -wysgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe
podtogowe. W zalosci od przeznaczenia puszki maspetnig nasgpujace wymagania, co
do ich wielkdci: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub koowa 60 mm, rozgatna lub
przelotowa g 70 mm - dwu- trzy- lub czteroveipwa dla przewoddw o przekrojpyty do 6
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montaniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny by
przystosowane do mocowania osfizza pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

2.3.5 Kaacédwki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatéw dobrze przewgclzh
prad elektryczny jak aluminium, miedmosiadz, montowane poprzez zaciskaniegsknie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgm#tanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i
przylczanie przewodéw do instalacji bez koniecgméazdorazowego przygotowania kodw
przewodu oraz unidiwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.
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2.3.6 Pozostaly osprt - utatwia monta i zwigksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mazna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, diaeaizhczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego naggia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napie izolacji rozdzielnic powinno
by¢ dostosowane do najgkiszego napicia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny
zapewni@ poprawn, i bezpiecza prag instalacji i uradzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny b§ dostosowane do przekrojowrednic przewodow, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinréwiyposaone w szyny montawe TH-35,
zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciow&heS. Przewody ochronne powinnydy
oznaczone kombinacparwzoéttej i zielonej. Rozdzielnice w obudowach typowyzcch
drzwiczkami zamykanymi na zamek zapadkowy. Stopighrony IP20. Rozdzielnice powinny
posiadé oznakowania ostrzegawcze wykonane w sposébanyrgasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic.

W rozdzielnicach przewidziano mouataastpujacego wyposzenia:

- roziaczniki izolacyjne, trojbiegunowe, gt nominalny 40A trwai&t taczeniowa nie
mniejsza nt 2000 hczen, prad zwarciowy 50kA, nagcie znamionowe udarowe 6000V,
napkcie znamionowe izolacyjne 500V

- rozfaczniki izolacyjne z bezpiecznikami INn=25A, Un=400\4pkcie znamionowe
izolacji nie mniejsze 1500V, naptcie udarowe wytrzymywane 6kV, trwato
taczeniowa nie mniejszanP000 hczan,

- wytaczniki r&znicowoprdowe z wyzwalaczem nadglowym o charakterystyce B,
dwubiegunowe, Un=230V AC, g znamionowy In=16A, typu AC, pd zhamionowy
roznicowy 30mA, trwatéc¢ taczeniowa nie mniejszazn000 przestawig prad
Zhamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy kA,

- wytgczniki réznicowopradowe z wyzwalaczem nadpragdowym o charakterystyce C,
czterobiegunowe, Un=400V AC, prad znamionowy In=25A, typu AC, prad znamionowy
réznicowy 30mA, trwatosc¢ tgczeniowa nie mniejsza niz 4000 przestawien, prad
znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy niz 6kA,

- wytaczniki nadpgdowe jednobiegunowe, Un=230/400Vagiznamionowy In=10A,
charakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdé&rt@czenia nie mniejszanhbkA,
napkcie izolacji nie mniejsze ni500V, trwal@¢ taczeniowa nie mniejszanit000
taczen,

- wytaczniki nadpgdowe jednobiegunowe, Un=230/400Vagiznamionowy In=16A,
charakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdétrigczenia nie mniejsza hbkA,
napkcie izolacji nie mniejsze »ni500V, trwal@¢ taczeniowa nie mniejszanit000
taczen,

- ogranicznik przegk typ C,

Rozdzielnice, naley wyposay¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w ldasna
drzwiczkach

2.5 Oprawy Ggwietleniowe

Oprawy dwietleniowe wedtug PN-EN 60598-02. Oprawgpetleniowe powinny zapewnta
poprawn i bezpiecza eksploatagj. Oprawy dwietleniowe powinny zapewntavtasciwa
ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izplpowinny
by¢ wyposaone w zaciski PE i przystosowane do uktadu siecgmvEN-S. Nie dopuszczagsi
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpikstzea. Zaleca gistosowanie opraw w |l
klasie. Przewody ochronne powinny¢lyznaczone kombinacharwzottej i zielone;j.

2.6 Osprzt instalacyjny
Osprzt instalacyjny powinien spetntavymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996,
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PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.

Osprzt powinien zapewniapoprawn i bezpieczn eksploatag i zapewnia whasciwa ochrorg
przed poraeniem pgdem elektrycznym. Nagtie znamionowe izolacji ospgii powinno by
dostosowane do najgia znamionowego instalacji (400V, 230V). Ospiaowinien by
dostosowany do warunkdémodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowanytetinperatury
otoczenia oraz posiaéladpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniguniaistatych, pytu,
wilgoci, zapaleniem i uderzeniem.

Osprzt powinien by dostosowany do sposobu montaa obiekcie, odpowiednio: podtynkowy,
natynkowy i dostosowany do przekrojéérédnic przewododw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robét.

2.7 Pozostate materiaty
Pozostate materialy (niewymienione pasj) — naley zakupé z uwzgkdnieniem parametréw
okreslonych w dokumentacji projektowej w uzgodnieningpektorem nadzoru.

2.8 Odbior materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zéwiadectwami jakéci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone nialienalery sprawdzé pod wzgédem
kompletndaci i zgodndaci z danymi technicznymi wytwércy. Przeprowadagledziny stanu
materiatdw, ktére magposiadé wac jak (peknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.9 Skfadowanie materiatow
Wszystkie materiaty elektryczne, najesktadow@ w zamykanych magazynach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w wymaganiach ogdlnych.

Wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnznych winien sj
wykaza mazliwoscia korzystania z elektronagdzi i sprztu gwarantujcego widciwa jakosé
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przysgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ayk sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu: samochod dostawczy.
Materialy i elementy przewone wymienionymésrodkami transportu powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktaztgzdgnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérgdla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty naley wykona zgodnie z obovdzujacymi przepisami i normami
5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

Przed przysipieniem do montas uradzei przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nayekonstrukcje te mocowado podiaa w sposob podany w
dokumentacji (DTR).Tablice rozdzielcze weagn, naley zamontowéa w nastpujac sposéb:
Przed przysipieniem do montau tablicy rozdzielczej wicianie, naley sprawdzé czy jest
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mozliwo$¢ zamontowania tablicy rozdzielczejseianie, tzn. czy jest odpowiednia grgbo
sciany do wymiaréw montowanej tablicy i czy po wykuotworusciana nie ulegnie
zniszczeniu. Przy wykuwaniu geigo otworu pod tablicrozdzielca, nalezy zamontowéa nad
tablica ceownik (nadprze dlugaé ceownika powinna kiydtuzsza o ¥ szerokoi tablicy
rozdzielczej).Wscianie, w ktérej ma hyyzamontowana tablica rozdzielcza najpierw aale
wyku¢ otwor do zamontowania ceownika (nadia) obsadzaf go w zaprawie murarskiej. Po
zamontowaniu

ceownika i wypetnieniu szczelin nad ceownikiem zayar, nalery przystpi¢ do wytrasowania
miejsca dla tablicy pod zamontowanym ceownikiem.

Wykuta wneke, nalezy obrobt zapraw, aby ptaszczyzny byty réwne.

W miejscu przeznaczenia oznaépunkty osadzenia kotkdw, wywietcotwory, zamontowa
kotki rozporowe §rednica i dtugé¢ zgodnie z DTR rozdzielni) i umocow#ablice po
ponownym ustawieniu na wieiwym miejscu.

W przypadku, gdy uggdzenie jest dostarczane w zestawach transportowaabéty wszystkie
zestawy ustawina miejscu i pafczy¢ srubami ich konstrukcje (zgodnie z DTR).

Urzadzenia wiekowe, naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zainstalowanych w padto
Po zamontowaniu ugdzenia, nalgy zainstalowé aparaty i urzdzenia zdjte na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, doikrw sposob pewny wszystkéeuby i wkrety
w pofaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgéoostony zdgte na czas monta.

Tablice z aparatgrzabezpieczaga, naleyy sytuowa w taki sposob, aby zapewni

tatwy dostp i zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osdb.

5.1.2 Instalacje wewsgtrzne niskiego napgcia

Przewody gtowne, natg prowadz¢ w rurach izolacyjnych @ 110, w korytkach na odeickk
utozonych nad sufitem podwieszanym 50x50, 100x50 lubtgokiem.

Kable lub przewody w ostonach, najetas¢ bardzo starannie rownolegle do siebie.

Nalezy zapewnd takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogtywymieniane bez
konieczndci rozkuwaniascian.

Odlegtas¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinné byiejsza m
srednica zewetrzna grubszego zisiadupcych kabli lub nk dwukrotnasrednica kabla
jednazytowego utaonego w wizce, sktadajcej sk z kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym, odlegteé miedzy warstwami kabli nie powinna éynniejsza ni 15cm
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli od instalacji wentylacyjnych i wodagowych
wynosz 20cm.

Przejgcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy, natg wykonywa w
rurach lub innych ostonach otacaajch, rury nalgy uszczelni masami.

Przegcia kabli pom¢dzy strefami pgarowymi, naléy uszczelni materiatem (masami) o takiej
odporndci ogniowej jaksciana lub strop poradzy strefami pgarowymi.

Przy skrzyowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadisizolowanymi, odlegtée¢ w
swietle pomidzy nimi powinna wynosgi co najmniej 5cm.

5.1.3 Instalacja dwietleniowa

5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazgizenie
odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszelégianach na gbokasci nie mniej nk 63mm
powinno zapewnianiezlzdm wytrzymala¢ na wyciaganie.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie, nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewai@j
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna Byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegataiach poziomych i pionowych, krzyjac sk
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pod katem prostym z innym sieciami(odlegi od sufitu 130mm w pasie 300mm, od poziomu
podtogi 150mm w pasie 300mm, od kkgizi otworu drzwiowego 100mm w pasie 200mm, od
otworu okiennego w takiej samej odlegtojak otworu drzwiowego), W tazienkach,
pomieszczeniach gospodarczych, pomieszczeniachitzdych (od posadzki 900mm w pasie
300mm).

5.1.3.3 Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowéado srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bidzie szerok&t bruzdy powinna bytaka, aby
odstpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.

Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

Zabrania s wykonywania bruzd w cienkicttianach dzialowych w sposdob ostab@j ich
konstrukcg. Zabrania i kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnatby
pokryta tynkiem lub innym materiatem (pr&ee naley uszczelni odpowiedrn mag,.

Przebicia przeciany naley wykonywa w taki sposob, aby rgmazna byto wyginé
tagodnymi tukami. Rury w podtodze mpgy¢ uktadane w warstwach izolacyjnych podtogi, ale
w taki sposob, aby nie byly nane na napzenia mechaniczne i zgniecenia.

Rury mog by¢ rowniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej posadzki zachawodpowiedri
warstwe nad rus.

5.1.3.4 Uktadanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w plzsa, naley prowadzé w rurach
ostonowych o odpowiedniej wytrzymain mechanicznej i elektrycznej. Ruryssianach,
nalezy mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych, nalg wykonywa przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniududptaszczenie rury nie me by wieksze nk
15% wewrtrznejsrednicy rury. faczenie rur, naley wykonywa za pomog polaczen
jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.

Puszki powinny b§ osadzone na takiejggokasci, aby ich gérna kragdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowamaley w puszce wycic wymagamn
liczbg otworéw dostosowanilosci przewodéw lub dérednicy wprowadzanych rur. Otwory w
puszcze powinny ldyzaokaglone dla wprowadzeniu przewodu. Koniec rury poamby
zaokmglony i wchodzt dosrodka puszki na gbokasé 5mm.

Puszki instalacyjne musby¢ typu odpowiednie do zastosowanego ogprz
elektroinstalacyjnego,

Pod wzgédem wielkdci, wytrzymatdgci mechanicznej i elektryczne;.

5.1.3.5 Wcaganie przewodow do rur

Po przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy gyciu (pilota)
sprezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem do mouita
przewodu.

Zabrania g uktadania rur wraz z wagnictymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Dopuszcza siprowadzenie przewodéw elektrycznych w tynkach, wadunkiem pokrycia ich
warstwy tynku o grubéci, co najmniej 5mm.

Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke dtugasci niezlzdm do wykonania
pofaczen. Przewody nie naly ukltad&, jezeli temperatura otoczenia i przewodu jegspa 0°C.
Dopuszcza siuktadanie przewodu w temperaturze nissnéj ng -10°C pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania przewodu na catej jego dtigio odpowiedniej temperatury, tak, aby
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w czasie uktadania temperatura przewodu nie bylraiod najriszej dopuszczalnej.

Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne. Promigegiecia kabla lub
przewodu nie mze byt mniejszy nk 20 jegosrednic.

Podtaze do uktadania przewodow powinnociytadkie bez ostrych krawzi. Przewody nals/
mocowa do podiada za pomog klamerek przewdd ptaski i adgty, dopuszcza sirowniez
mocowanie za pomagwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu ptaskiego o odigoniej
konstrukcji izolacji. Mocowanie przewoddéw do patHo naley wykonywa w odstpach okoto
50cm. Do puszek, nalg wprowadza tylko te przewody, ktére wymagsfaczenia w puszce;
pozostate przewody nedg prowadzé obok puszki.

Zabrania i uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych oomdpdnich parametrach elektrycznych i
mechanicznych.

5.1.3.7 Uktadanie wécianach z ptyt gipsowo-kartonowych

Ukfadanie przewoddw instalacji elektrycznegeianach z piyt gipsowo-kartonowych, nate
wykonywa po ustawieniu konstrukcfciany (szkieletu z profili) oraz przydgeniu z jednej
strony ptyty g-k lub z innych materiatdw. W metalgsh profilach, z ktérych wykonany jest
szkieletscianki, znajduj sig specjalne otwory montawe, przez ktére natg prowadzé
przewody. W tym celu, natg w otworach wykonanych w profilach zamontaaalcinki rur
chronice przewod przed uszkodzeniem przez ostre ddaw otworu konstrukcji. V¥ciankach
z plyt gipsowo-kartonowych umieszcza puszki przystosowane do tego typu materiatu
(wyposaone w odpowiednie zaczepy usfizviajace ich tatwy i pewny mong. W przypadku
montau uchwytoéw do montau kabli na ptytach gipsowo-kartonowych, nglestosowa
odpowiednie kotki przystosowane do ptytach gipsdaa:onowych.

5.1.3.8 Przygotowania kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenie przewodow, natg wykonywa w osprzcie
instalacyjnym, w kostkachd¢zeniowych, w odbiornikach.

Nie wolno stosowapolczer miedzy przewodami za pomaolfaczenia skscanegazyt
przewodow. Przewody mugsby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku listwy, nalgrzylcza® przewody o danym rodzaju, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowanypi&ypadku stosowania zaciskéw, do ktérych
przewody § przylaczane za pomaoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy

oczkami powinny znajdowéssie podktadki metalowe dostosowane do rodzaju przewodu
srednicysruby i zabezpieczone przed korpgy sposdb umdiwiajacy przeptyw padu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzeniayty. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy
cyny nazyle. Konce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami nacligprzewodu.

5.1.3.9 Monta opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw montowagodnie z DTR, lub przygotowanych miejscach paprze
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowe] przystos@jvedo tego celu,

- wkrecenie w metalowe kotki minimalnéjednicy 6mm,

- wbetonowanie.

Podane wyej mocowanie powinno wytrzynasitg 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).

5.1.3.10 Koryta kablowe

Przed przysipieniem do montau koryt kablowych ( drabinek), nalgwytrasowa tras;

i sprawdzt czy nie zachodzi kolizja z innymi instalacjamiementami konstrukcyjnymi
budynku. Koryta montowana wspornikach sufitowych Iueiennych o odpowiedniej
wytrzymaiaici. Wsporniki dostarczane w oddzielnych paczkaetezy sprawdzé wielkos¢ do
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montowanego koryta. Koryta naleskrecaé miedzy soly oraz mocowado wspornikow
srubami o odpowiedniej wielléai. Koryta metalowe, naky polaczy¢ z gtowrg szyra
wyréwnawcza przewodem uziemiagym o odpowiedniej wielkiei. Koryta midzy sola, nalezy
pofaczy¢ przewodem uziemiagym w przypadku, gdy nie posiadajdpowiednich pajczen
migdzy sol.

5.1.5 Wymagania ogolne dotycgce ochrony wewrtrznej obiektéw przed skutkami
pradu piorunowego
Ochrona wewetrzna jest to zespétodkow, stiacy do zabezpieczania winza obiektu
budowlanego przed skutkamiagiu piorunowego.
Wyrolznia sk nastpujace rozwizania ochrony wewgtrznej:

- ekwipotencjalizag,

- odstpy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia guizeh.
Ekwipotencjalizagj wykonuje s¢ za pomog przewodow wyréwnawczych lub ogranicznikdéw
przepké, taczacych instalagj odgromova z konstrukci metalow, obiektu, metalowe instalacje,
zewretrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz elektryczne w ¢hie chronionych obiektéw.
Policzenia wyrdwnawcze, natg wykonywa na poziomie ziemi lub w gci podziemne]
obiektu budowlanegoa¢zac z gtowra szyra uziemiajca obiektu uziemienie wraz z instalacj
odgromow, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje nostal metalowe konstrukcje
obiektu budowlanego, powtoki i ostony metalowe kapkzewodow, przewody ochronne PE i
ochronno-neutralne PEN instalacji elektrycznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wszystkie prace zwkane z robotami, ktéreetla zakrywane naley dokonywa odbioréw tych
przed zakryciem. Pozostale ogdlne zasady konahktsgi robot podano w wymaganiach
ogolnych. Kontroli dokonugjInspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac mont@wych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwmko
Wykonawca uruchamia instalagyraz wykonuje préby, pomiary i prace wykzeniowe.
Wykonawca zobowizany jest przeprowadzte préby i sporadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowazujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych robot orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty @g umowy oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktorych konieczgowykonania uzgodnionaghlzie w trakcie trwania robat,
pomiedzy Wykonaweg a Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT

Przegcia Robot nalgy dokonywa zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robdt mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadgcim prob
i pomiardw elektrycznych (rezystancja izolacji,erpienia, pomiar ¢ili zwarcia, sprawdzenie
samoczynnego wytzania zasilania wytznikow r&nicowo-prdowych) jak rownie
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wykonania prac zgodnie z dokumentagsiykonawca, a take obowazujacymi normami oraz
przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac
Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawcz, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera
a) kompletry dokumentagj techniczm powykonawcz, sktadajca sie z poszczegoélnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych oavwmdzone zmiany w 2
egzemplarzach,
b) protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
c) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjizebne do eksploatacji wdzer w 2
egzemplarzach,
d) karty wyrobow dla wszystkich materiatéw podstawotnyc

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

Roboty wykonywane dila zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodni@s¢pujacymi
normami i przepisami obowzujacymi na dzié wykonania prac budowlanych.
Przytoczone rozposgdzenia i normy g obowkzujace na dzié opracowywania specyfikaciji
- PN-HD 60364

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 (z péniejszymi zmianami)
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 10 kwietnia 19976¢nigjszymi zmianami)

Ustawa Prawo Energetyczne z dnial0O kwietnia 19964ziejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 (z péniejszymi zmianami)
PN-EN 12 464
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